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La pr€sente* invention a- pbur /objet -'une-'.- .• . • 
centrifugeuse perf ectionh6e: pour • la s6paratton des_. cbnstituants 
d'un melange d'aumoins une piiase liquids : et d.'unie phaseTsdlide 
puiv^ruiente ou granuletise. ;Gette separation doit ' etre .ia plus 
pouss^e possible et le but qu 4 on s 'ef force toujour s. d ' atteindre ; 
est, lorsque le -produi.t nobl e <iu traitement .est le liquide/ -d'bb- 

* * * * * » — * _ ^ _ « 

tenir une liquide -£pur& exempt de particules solides en .susperi- 

* * - m 1 ■ . * * • ■ . 

sidn, c "est-a-dire avec. uh taux d 'ISpuratidri; tendant vers 100 % 
, lorsque le produit noble recherch6 \est\constitu6 .par lesdites 



10 particules, d'extraire la totaiite de celles^ci /c Vest-^-dire avec 
. un taux d 'extraction tend aiit vers .100 ;%.:.,* 

« p . ^ * " t « , - • . * * ■ - • ™ • - * m ** ■ 

. Pour bieh. comprendre ces; perf^ctioniiemen.ts # .. 
on d6crit ci-apres, dans'.uiie centrifugeuse i coiinue" partictiliSre _du 
type £ axe de rotation horizontal r les mqyens/g^neraux qui en font 
15 1 'objet et on se r6f&re & la figure 1 du dessiri annex£_ qui est 
xane coupe axiale sch&natique* : /\-. 

La. centrifugeuse cdmporte un jrotbr 1. com- 



9- 



. prenant une partis cylindriqtie la .prolohg^e pat* une partie " tron- 
conique lb. La .paftie: c^lindrique la est; solddaixe"; ^ 
20 diale 2 reliant cette. 6xtf6mit6 du rotor S un moyeu^.t^ 3> 
la parol. 6tant en outre munie d 'un :seuil; 4 t - de preference r6gl a- 
ble en niveau (c Vest- &*d ire en hauteur radiaiej y pr^yu pour i 1 6- 
vacuation de la -phase liqjaide epur^e* La partie troncbniqiie lb 
. est egalement pourvue d'une ..bouche 5;de deversement permanent de 
25 la phase solide extraite . et est solid^ire d V\^e p^b£.radiaie : 6 
reliant cette autre extremity du rotor !b iCin raoyeu tubuiaire 7. 

* ■ . .«".*•*».«*■*'. - 

• » * _ r » ■ ■« ■ ■ 

Les deux moyeux 3 et 7 sont months tourriantSr ^dans dies paliers 8 



et 9 respectivemerit. du bati fixe 10 de lai; centrifug_euseV : 

Cettia dernidre; cbmporte aussi .un convbyeur 

J" . * . . m * * , J - . 

- *' ■• " . -• . - * . . 

30 interne constitu^ par : . une. vis racleuse d "ArcKi3n6de r ll r t .dont'le ■ 

bord p6riph€rique est.presque au contact de i^-surf ace interne; du 

• . •- ■ ■■ ■ /■*.-. • •. - ■ -■ • . 

: rotor. La vis est . saiidaire d f uh' fit tubuiaire 12 s 'etendant coa- r - 
xialement dans ledit xbtbr et doht les extr&iit^ 13 et. ii" ^ fbrment 
des moyeux months ..tourn^nts dans des paliers. : 15 -et'JLG, log6s.de ; 
preference, dans les -rabyeux 3 et 7 precit^^,; . : > : .*"- v-.-. s ... - . 

: .'".'"..V.*. : '.; - O-'^f^^Si^oteNALV " ' 
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Le rotor 1 et la vis 11 sont en trainee en 
rotation £ des vitesses faiblement diff^rentes 1 'une de I 1 autre. 
En general, les moyeux 7 et 14 sont accoupl£s a un groupe 17 i 
deux sorties dif ferentielles, du type & engrenages et dont l'en- 

♦ 

5 tree est relive i un moteuir. Par exemple, si la vitesse angulai- 
re du rotor est comprise entre 2.000 et 6.000 tours par minute, 
la vitesse angulaire relative de la vis par rapport au rotor, est 
elle-meme comprise entre 20 et 50 tours par minute. 

Dans le fCtt 12 , est dispos£e une conduite .. 
10 18 d'amenee du liquide a traiter. Elle est fixe et traverse, en 

■ • 

amont, le raoyeu 13. Elle s'6tend dans toute la partie cylindrique 
la du rotor. En aval, la conduite est prolongSe par une buse de 
distribution .19 debouchant dans le fat 12 en regard, d'un disque 
20 solidaire de ce dernier sensiblement a\ la limite.des parties 
15 la et lb. Ce disque d' obturation a une forme de revolution dont 
les generatrices sont profiiees de telle facon qu'il dirige le 
liquide £ traiter distribue par la buse 19 vers des trous 21 con- 
venablement rSpartis, manages dans le fflt. 

■ 

Dans la partie la du rotor, le phenomdne 

* ■ * 

20 de clarification s'etablit et d&s lors, la zone A qui correspond 
k cette partie est d€nomm6e habituellement "zone de clarifica- 
tion". Ce phenom&ne se deroule de la facon expos6e schematiquement 

• ■ - . 

ci-apr£s. Le melange £ traiter etant distribue par les trous 21 k 
l'une des extreraites de ladite partie la et le liquide 6pur§ etant 

25 evacue le seuil 4 k 1'extremite opposee, la phase liquide cir- 
cule obligatoirement dans une direction axiale suivant le sens de 
la fl&che P; Pendant le traitement centrifuge, les particules. so- 
lides en suspension sont pr6cipit§es contr e le rotor et il s'en 
depose davantage en regard des trous 21 que pr&s du seuil 4, puis- 

30 que le melange s'appauvrit en circulant, autrement dit se clari- 

fie. La vis 11 prend en charge. les particules pr6cipit§es et les 

• ■ 

d^place dans le sens de la fl&che F oppose ^ celui de la. flfeche 
F, car le chpix du sens d 'eriroulement de cette vis .et de son sens 
de rotation- relative est determine i cet effet. Si 1 'on consid&re 
35 le deplacement de la phase solide (F_ ) , on constate qu'en raison 
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de la precipitation £ chaque instant d'une quantite de particu- 
les progressivement croissante de l'amont vers l'aval et de l'a£>- 
plication d'une pouss£e par la vis, il se foxme de petits talus 
annulaires 22 centre ladite vis et que ceux-ci sont plus gros en 
5 aval qu'en amont. 

Les talus continuent. H grossir dans la par^- 
tie lb du fait de la conicit£ de cette dernifcre, sous 1' action du 
champ centrifuge, ils sont essores des gu'ils s'elevent au-dessus 
du niveau du liquide e'est-a-dire au-dessus du seuii 4; bien que 
10 l'essorage n'ait lieu que dans la zone B 2 de la par tie lb compri- 
se entre le niveau precite et la bouche de deversement. 5, l'en- 

* - 

semble de la zone B qui correspond ei cette partielb est d6nomm6 
habituellement "zone d'essorage"; la zone interm£diaire B^^ est 
une zone transitoire dans laquelle les constructeurs s'efforcent 
15 de localiser les ph£nora&nes parasites exposes dans ce qui suit, 

. 

mais sans y parvenir., - 

Les centrifugeuses connues du type d£crit 

presentent 1 ' inconvenient de conduire a un taux de clarification 
insuf fisant et sont de toute f agon utilisees que pour extraire 
20 les particules solides grossieres beaucoup plus denses que la 

m m 

phase liquide. 

L "experience raontre en effet que la vis 11, 
appliquant au melange un entrainement hSlicoldal, .engendre un 
mouvement tourbillonnaire de la phase liquide et les turbulences 
25 qui en rSsultent sont nuisibles k une bonne clarification puis- 
qu'elles accroissent consid6rablement ie trajet k parcourir & 
travers la phase liquide par les particules solides soumises au 
champ centrifuge. De plus, la vis tournant relativement au rotor, 
d£colle les particules solides de ce dernier; d^s lors que la 

- 

30 phase liquide circule vite, lesdites particules ont tendance a 
se remettre en suspension et ce phSnomSne, plus sensible encore 
pour les particules fines et peu denses, est accentuS par la pr£r- 
sence de turbulences, 

* • 

Les perfectionnement apport£s suivant l'in- 

35 vention ont pour r£sultat de remSdier k cet inconvenient raajeur. 
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En effet, ils visent £ obtenir un .ecoulement pur de la phase li- 
quide dans la zone de centrifugation dite de sedimentation, c'est- 
a-dire un ecouleraent dans lequel les turbulences ne puissent pas 
apparaitre ou en tout cas se developper de facon trop perturba- 
trice et cela en reduisant la vitesse de circulation de cette pha- 

♦ 

se liquide. Ils visent en outre a annihiler en grande partie les 
remises en suspension des particules solides, en separant dans la 
mesure la plus large possible la zone de convoyage de la zone de 

* 

sedimentation. 

1 . Pour atteindre ce resultat, la centrifugeu- 

se faisant l'objet de 1* invention comporte, outre le rotor 1, le 
convoyeur 11 et leur groupe d 'entralnement, le dispositif de dis- 
tribution 18 a 21, le seuil 4 et la bouche 5, une paroi coaxiale 
interne de revolution perforce, situee dans la zone dite de clari- 
fication, ainsi qu'une paroi pleine sensiblement radiale solidai- 
re de cette paroi perforee et d'un prolongement tubulaire se trou- 
vant dans la zone dite d'essorage, la paroi perforee 6tant faible- 
ment ecartee du rotor et relativement eloignee du niveau annulai- 
re du seuil precite jusqu 1 auquel parvient au moins la paroi ra- 
diale, de facon a separer, dans la zone de clarification, une 
chambre centrale haute de centrifugation d'une charabre periph6ri- 
que basse de precipitation et a isoler cette chambre de centrifu- 
gation de la chambre d'essorage; les orifices de ladite paroi per- 
foree sont convergents de cette chambre de centrifugation vers 
cette chambre de precipitation; la paroi perforee et le prolonge- 
ment tubulaire sont solidaires de la vis de convoyeur qui aboutit 
pfes du rotor et s'etend ainsi sur une faible hauteur dans ladite 
chambre de precipitation. 

Suivant une forme de realisation particu- 
lierement avantageuse, la paroi perforce precitee comporte des 
barreaux disposes parallelement et a ega3edistance.de l'axe geo- 
metrique du rotor; ces barreaux ont une section triangulaire con- 
vergeant sensiblement vers ledit axe et sont ecartes les uns des 
autres de facon a delimiter des fentes etroites constituant les 
orifices considered; lesdits barreaux sont relies entre eux par 

BAD ORIGINAL 
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la vis de convoyeur, par la parbi pleihe radiale >itue;e une ex- 

.treraite et par un element place a 1* autre extr#roite ,et solidaire 

• du moyeu correspondant, ainsi qu'eventu^lement par des- f rettes . 
■ * . * •.•.*"-*"•• 

annulaires moins hautes que ia vis. de convoyeur. 

■ * * • ■ . ■ .- . ----- . - ~ ""*--- . ■ 

5 / ; Diverses autres caracteristiqueis de l'in- 

vention ressprtent d'ailleurs de la description de.tailiee qui 

suit, . : 

" ' • • • ' 

Une forme de realisation die 1 .'o^jet de 

* • ■ 

1* invention et des variantes d 1 execution sont representees, a ti- 

• . * ; , • • . . . . . 

■ ■ * ■ ■* 

10 tre d'exemples non liraitatif s, sur le dessiri annexe compreriant, 
en plus de la figure 1 dgfinie dans ce qui precede : . 

• • " - - < - . 

- * * - * ■ 

la figure. 2 qui est une vue analogue a". 

cette figure 1 et montrant les perfectionnements apporte&. suivant 

• . -' ■ • . - - . _ _ 

*- —-".* •* *>'.*.' • 

1' invention, 

. • ■ • • ■ . ■ • - *■•**.■- 
15 les figures 3- et 4 qui soxit des .perspecr. 

- ■ ' • " ' ■- '■/. - " - 

tives partielles arrachees, illustrant deux variantes d 'ex£cu- 

tion de la paroi perforce. - 

~ * " • ■ • - ■ . 
: La cehtrifugeuse de l 1 invention comporte, 

coimne celles qui sont connuesy les organes 1 a 5 et 6 a 21 d6- 

• • : ' • " 

20 crits dans ce qui prec&de. 

*■"*• * ■ ■ ■ 
Elle compbrte en outre une paroi; perforce 

- - * * * . • 

23 s 'etendant coaxialement dans la: par tie la du rotor et a. rela- 

. • . - ■ ■ - .- ■ -•;*.-. 

tiveraent faible distance de cette, deriiifere Cette jiaroi 23 pr6- 

sente de preference une forme de .revolution et en parti culieir 

* • ■ * ■ -.. r 

25 une forme cylindrique. Elie est rendue.. solidaire/. par : tout moyen 

apprpprie, d'xane paroi pleine 24 situee -.sensibiemdxt li:l : .a .limite 

des parties la et lb. La parbi 24 est, de fa^on aVantageuse, un 

disque circulaire plat, mais il est bien evident qu.Velle peut 

§tre tronconique a generatrices droites bu' curviligrie;s. Ciette- •*: 

30 . paroi 24 et un element d ! ehtretoisement ajoure constitue par 

exemple par des bras 25, relient de facon tries sol ide. et rigide 

la paroi perforee 23 au filt 12.. 

La vis il dont la hauteur radiale est fai- 

- ' ■** ' ■'' ■ • * v .'. •• ■ 

ble dans la partie la est elle-mSme fixee sur ladite parpi 23 a 
35 1 'exterieur. 
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Dans ces conditions, la paroi 23 s£pare, 
dans la zone de clarification A, une chambre centrals de centri- 
fugation 26 d'une chambre peripherique.de precipitation et de 
convoy age 27 et la paroi 24 isole cette chambre de centrifugation 
26 de la chambre de convoy age, puis d'essorage 28 situ6e dans la 
zone lb. 

On constate que la hauteur radiale de la 
chambre de centrifugation 26, entre la paroi perforee 23 et le 
seuil 4, est rendue maximale, puisque celle de la chambre de pre- 

■ 

cipitation et de convoyage 27 est rSduite & lavaleur minimale 

■ 

admissible. Du fait que la vis 11 ne s'etend pas dans cette chant- 

« 

bre de centrifugation et que les orifices 29 de la paroi perforee 
23 sont convergents vers l'exterieur, les particules solides ne 
sont soumises dans ladite chambre. qu 'uniquement au champ centri- 
fuge puisqu'elles sont soustraites aux ph^nom^nes perturbateurs 

« 

evoques dans ce qui precede (turbulence de.la phase liquide, ac- 
croissement de sa vitesse de circulation et remise en suspension 
de la phase solide precipitSe) ; le trajet de centrifugation pure 
se trouve ainsi consid6rablement accru. La convergence vers l'ex- 
terieur des orifices 29 pexmet.de bien diriger les particules 
centrifug^es vers la chambre de precipitation et de convoyage 27; 
les obstacles constitu6s par les parties pleines de la face exte- 
rieure de la paroi 23 sur laquelle debouchent ces orifices per- 
mettent d'arrSter les particules remises en suspension par la vis 
11 dans ladite chambre 27 et des lors, de s'opposer en combinaison 

* 

avec 1' action du champ centrifuge, au retour de ces particules 
dans la chambre de centrifugation 26; enfin la divergence desdits 
orifices 29 vers l'axe de rotation permet d'attenuer et pratique- 
ment d'annihiler les quelques turbulences qui pourraient se propa- 
ger de la chambre 27 vers la chambre 26. II r^sulte de ce qui pre- 
cede que la clarification peut etre tres poussee et qu'il n f y a 
plus d' inconvenient' ma jeur a accroitre la vitesse relative de la 
vis 11 en vue de diminuer la hauteur des talus de particules 22 
et ainsi de reduire la hauteur radiale de la chambre 27. 

?. Dans la forme de realisation representee 
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sur la figure 2, le ftit 12 constituant & son extrfemitfe libre le 
moyeu 13 s'fetend dans la chambre 26 jusqu'^ la paroi 24 dont il 
est rendu solidaire ainsi que du disque profile 20. De 1" autre 
c6t£, un prolongement tubulaire tronconique 30 situ§ dans la 
5 chambre 28 et dont I'axe coincide avec celui de la partie lb du 
rotor, est fixfe sur cette paroi 24 et porte la vis 11 et le moyeu 
14. II permet d'obtenir un ensemble tr&s rigide formS du fCt 12, 
de son prolongement 30, de la paroi frontal e 24, des bras 25, de 
la paroi perforce 23 et de la vis 11. Il permet aussi de limiter 

10 la capacity de la chambre 28 et 1' importance de ladite vis 11. 

Plusieurs modes d' execution de la paroi 
perforce 23 peuvent §tre envisages et deux en sont donnas & titre 
d'exemples non restrictifs. 

Selon le mode d' execution represents sur 

15 la figure 3, la paroi 23 comporte des barreaux 31 disposes paral- 
l&lement et & fegale distance de I'axe gfeomfetrique du rotor. Les 
barreaux ont une section triangulaire convergeant vers l'intfe- 
rieur. lis sont 6cart6s les uris des autres de f agon k delimiter 
des fentes 6troites 32 constituant les passages de mise en coramu- 

20 nication des chambres 26 et 27, ces passages fetant les parties 
r£tr6cies des orifices 29 pr6cit6s qui, dans cet exemple, sont 
les canaux bordfes par les faces inclines 31a et 31b desdits bar- 
reaux. Les faces 31c de ceux-ci, situfies dans la chambre 27 sont 
alors les obstacles 6voqu6s dans ce qui pr£c£de pour s'opposer au 

■ 

25 retour des particules remises en suspension* 

Ces bar reaux sont reliSs entre eux par la 
vis 11, la paroi frontale 24 et les bras 25. Dans le cas o& cette 
liaison est insuffisante pour rfesister au champ centrifuge, elle 
est renforcfee au moyen d'anneaux ou frettes 33 situfes & l'extfe- 

30 rieur et moins hauts que la vis pour ne pas boucher la chambre 27. 
Ces anneaux sont de preference disposes aux extrfemitSs et feven- 
tuellement dans la zone intermfediaire. 

Selon 1' autre mode d 'execution illustrfe 
par la figure 4, la paroi perforce 23 est une virole relativement 

35 fepaisse, sensiblement cylindrique et dans laquelle sont mfenagfees 
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(par moulage) ou tailiees (par usinage) ou autre, des cuvettes 
convergentes 34 pr6sentant en leur centre un trou 35. La paroi 
convergente 34a des cuvettes deiimite les orifices 29 pr^cites 
et les trous 35 constituent les passages de ces dernier s mettant 
5 en communication les chambres 26 et 27, tandis que la face exte- 
rieure 23b de la virole epaisse 23 constitue autour desdits trous 
les obstacles considers. 

Les cuvettes peuvent presenter n'importe 
quelle forme; mais il y a avantage £ ce que leur density de re- 

10 partition soit maximale pour la pente optimale des parois conver- 
gentes. Dans ces conditions, si les cuvettes peuvent avoir la 
forme d'un tronc de cane, il est n^anmoins preferable qu'elles 
aient celle d*un tronc de pyramide et notamment d'un tronc de py- 
ramide & base hexagonale, car ainsi toutes les cuvettes peuvent 

15 etre parfaitement imbriquees les unes dans, les autres puisque, 

corarae le montre la figure 4, les ar§tes de base de l'une sont com- 
munes aux six autres qui l'entoure. 

La centrifugeuse faisant 1 'objet de l 'in- 
vention peut §tre utilis^e dans tous les cas oii il s'agit de cla- 

20 rifier un liquide ou un melange de liquides contenant des parti- 
cules solides en suspension ou bien d'extraire d'un melange flui- 
de les matiferes solides qu'il contient et tout sp^cialement lors- 
que la clarification et 1' extraction doivent Stre tr&s poussSes 
et/ou lorsque la difference de density entre la phase solide et 

25 la phase liguide est faible et/ou lorsque cette phase solide est 
trSs fine et/ou lorsque le d6bit de melange h. traiter doit §tre 
accru. . 

Des applications particuli&rement interes- 

s antes peuvent Stre : 
30 - La recuperation des polym&res ^ partir de leurs suspensions £ 
la sortie des r£acteurs de polymerisation ou des laveurs. 

- La clarification des corps gras v6getaux et animaux 

- La recuperation de precipites chimiques ou de cristaux £ partir 
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d'une solution m^re. - :\.' - ' *' " 

Le traitement de boues .de forage pour ±eur dgsargilage ; 

■ • * » - ^ * ' 

La clarification des eaux residuaires industrielles et.ur- 

• • " • . •: . • :- . ' •. .*• •-" * - 



V- 1 



* ■ 
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REVENDICATIONS 



1) Centrifugeuse pour la separation des 
constituants d'un melange d'au raoins une phase liquide et vine 
phase solide pulv£rulente ou granuleuse, comprenant, d , une part, 

5 un rotor etanche et un convoyeur interne £ vis, independents 1 *un 
de l'autre, months tournants par 1 •intermediaire de raoyeux coa- 
xiaux sur un bati et relies S au raoins un dispositif moteur les 
entralnant a ,vitesse dif ferentielle, d'autre part, une arrivde 
centrale du melange a traiter ainsi qu'auxdeux extremites respec- 

io tiveraent du rotor, un seuil d'evacuation de la phase liquide epu- 
x€e et une bouche de dever semen t permanent de la phase solide ex- 
traite, caract6risee en ce qu'elle conLporte en outre, une paroi 
coaxiale interne de revolution perforee, situ6e dans la zone dite 
de clarification, ainsi qu 'une paroi pleine sensiblement radiale 

15 solidaire de cette paroi perforee et d'un prolongement tubulaire 
se trouvant dans la zone dite d'essorage, en ce que la paroi per- 
foree est faiblement ecartSe du rotor et relativement 61oign6e du 
niveau annulaire du seuil pr£cit6 jusqu'auquel au moins parvient 
la paroi radiale, de fagon & separer, dans la zone de clarifica- 

20 tion, une charabre centrale haute de centrifugation d'une chambre 
p6ripherique basse de precipitation et & isoler cette chambre de 
centrifugation de la chambre d'essorage, en ce que les orifices 
de ladite paroi perfor6e sont convergents de cette chambre de 
centrifugation vers cette chambre de precipitation et en ce que 

25 la paroi perforee et le prolongement tubulaire sont solidaires 

de la vis de convoyeur qui aboutit pres du rotor et s'6tend ainsi 
sur une faible hauteur dans ladite chambre de precipitation. 

2) Centrifugeuse, selon la revendication 
1, caracterisee en ce que la paroi perforce precitee comporte des 

30 barreaux disposes parallelement et a egale distance de l'axe geo- 
mStrique du rotor, en ce que ces barreaux ont une section trian- 
gulaire convergeant sensiblement vers ledit axe et sont ecartes 
les uns des autres de fagon a delimiter des fentes etroites cons- 
tituant les orifices consideres et en ce que lesdits barreaux 

35 sont reli£s entre eux par la vis de convoyeur, par la paroi plei- 
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ne radiale situee h une extremite et par un 61ement placS % 1' au- 
tre extremity et solidaire du moyeu correspond ant. 

3) Centrifugeuse, selon. la revendication 
2, caracterisee en ce que les barreaux precites soht egalement 

5 relies par des frettes annulaires moins hautes que la vis de con- 
voyeur. 

4) Centrifugeuse, selon la revendication 
1, caracterisee en ce que la paroi perforde est une virole sen- 
siblement cylindrique delimitant des cuvettes convergentes per- 

10 cees en leur centre. 

5) Centrifugeuse, selon la revendication 
4, caracterisee en ce que la densite de repartition des cuvettes 
est maxiraale et qu'a cet effet, ces cuvettes sont imbriquees les 
unes dans les autres, lesdites cuvettes ayant de preference, la 

15 forme de pyramides tronquees a base hexagonale dont les aretes 
de base sont communes. 
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